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GruBwort
Jiirgen Rutow

Liebe Echinocereenfreunde,

ich kann mich noch ziemlich genau an
den Tag erinnern, als EDGAR POTTE-
BAUM mich ansprach, ob ich bereit
ware, die Redaktion des ECHINOCEREEN-
FREUNDES zu Ubernehmen. Zunachst
schien mir alles dubios, wie man mit
einem einfachen PC so ein Heft er-
stellen konnte.

Satzspiegel (schon das Wort kann
einen erschrecken), Layout (auch nicht
gerade einfach) und natirlich Redak-
tion (Verantwortung fir den Inhalt),
das waren schon Kriterien, Gber die
man nicht nur eine Nacht zum Uber-
denken haben sollte.

Nun, die Zeichen waren gesetzt, und
tatsachlich erschien unter kréaftiger
Mitarbeit von EDGAR POTTEBAUM das
Heft 3/1991 des ECHINOCEREENFREUN-
DES als halbwegs eigenstandiges Pro-
dukt. Die vielen Telefonate und die
dadurch im folgenden Manat erheblich
angestiegene Telefonrechnung zwi-
schen EDGAR und mir verdeutlichen,
wie schwer der Einstieg als zukunfti-
ger Redakteur war (und die Rechtferti-
gung meiner "Beriihmtheit" vor meiner
Frau wegen der Mehrkosten})!

Heute sitze ich wieder einmal abends
(nachts) vor dem PC und blicke etwas
melancholisch diesen Anfangsschwie-
rigkeiten nach: Etwas amdsiert, weil
damals soviele Probleme auf mich
zukamen und natlrlich etwas traurig,
weil diese schéne, aber sicherlich auch
sehr arbeitsintensive Zeit nun vorbei

sein wird.

Ich mochte dies zum AnlaR nehmen,
mich ganz herzlich bei allen Freunden,
allen konstruktiven Kritikern und vor
allem bei den Lesern {den vielen Echi-
nocereenfreunden) zu bedanken.
Besonders gilt mein Dank LOTHAR
GERMER, der fir jede schwierige Situa-
tion Verstandnis aufbrachte und damit
bewies, daR zuerst das Gespréch zu
suchen ist und erst an zweiter Stelle
die Frage steht, wieviel Dornen ein
Kaktus hat.

Bedauerlich finde ich, daB der Vorstof3
von MARTIN HABERKORN - Austausch
von Informationen - nicht so verwirk-
licht wurde, wie das eigentlich von
ihm gedacht war.

Natdrlich hoffe ich, da '‘Der Echinoce-
reenfreund’ weiterhin durch interes-
sante und aktuelle Beitrage alle Echi-
nocereenfreunde erfreut und den Ruf
als inzwischen anerkanntes Fachblatt
behalt!

Zum SchluR darf ich meinem Nachfol-
ger viel Erfolg und ein glickliches
Handchen winschen!

Aufgrund der bisher zu sehenden
Knospen darf ich allen Echinocereen-
freunden ein blitenreiches Jahr 1996
winschen ynd verbleibe

-
VT 2 \—OJ
Jargen Rutow
Aachen, im Mai 1996
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Welche Bedeutung haben REM-Aufnahmen der Samen bei der

Artenbestimmung der Echinocereen
Werner Rischer

Zunichst einmal soll der Aufbau eines Kakteensamens gezeigt und die wich-
tigsten Kriterien erldutert werden, die die REM-Untersuchungen der Samen
ergeben.

In der Regel werden 4 REM-Aufnahmen von einem Samenkorn angefertigt. Und
zwar vom Lateralbereich in 60 - 70facher VergréRerung, vom Hilum-Micropylar-
bereich ebenfalls in 60 - 70facher VergréRerung. Desweiteren je eine Aufnahme
vom Lateralbereich in 300 - 360facher VergréRerung und eine Aufnahme in 800
- 1000facher VergroRerung, um die Strukturen der Testazellen beurteilen zu

kénnen.

Lingsschnitt Kakteensamen (schematisch)

(nach Rauh; veriindert)

1 Embryo 6 Mikropyle

2 Perisperm (Centrosperm) 7 Hilum (Nabel)

3} Wurzelanlage 8 Reste des Endosperms
4  Inneres Integument }Samenschale 9 wund 10 Keimblitter
5 Auflieres Integument (Testa) 11 SproBvegetationspunkt

1 11

11110

8
3 <N
G K=
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Bedingt durch den Bau der Samenanlage kommen am reifen Samen die Abbruch-
stelle des Funiculus (Hilum) und die Micropyle nebeneinander zu liegen (vgl. Abb.
1) und bilden oft eine Einheit, die im folgenden als "Hilum-Micropylar-Bereich”
bezeichnet wird (vgl. Abb. 2).

Abb. 2

-————

HMS

e -

lateral

HMB ventral b

Abboto Boauw und Obertlichen-Topographic cines Cuactaceen-S8nimens, .-

« Mcediansehnitt  duareh ciuen reifen Smmen, schematisch. 7°5 == ‘L'esta;

HY = Hypocotyl; €O == Cotyledo; LA = Radicula; M1 = Micrupyle;

H1 = Hilum; ) == Perisperm. — b Topogeaphie der Samenoberflich.

schemntiseh. HY 1 . Hilum-Miceopyine-Bercieh; 1S = Hilwi-Micero-

pylar-Suum; cingezeichnet sind weiterbin die Dorsal-, Apical-, Lateral- und
Ventralregion der Snmenschale
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Die Lage des "Hilum-Micropylar-Be-
reiches" wird in der Literatur als taxo-
nomisch relevantes Merkmal angege-
ben; sie ist jedoch bei allen Cactaceae
einheitlich, wie in den Schemazeich-
nungen angegeben.

Von seiner Gestaltung her lassen sich
folgende Formen unterscheiden:

1. Hilum-Micropylar-Bereich-elliptisch

2. Hilum-Micropylar-Bereich - mehr
oder weniger rund

3. Hilum-Micropylar-Bereich - schlis-
sellochférmig

Die Testa besteht aus zwei Samen-
schalen, entsprechend den beiden
Integumenten der Samenanlage. Vom
morphologisch-entwicklungs-dynami-
schen Standpunkt ist nur die dufere
Schicht, die harte Schale des Samens
von Bedeutung.

Die meisten untersuchten Samen
haben halbkugelige Testazellen, teil-
weise tief eingesenkte Zellecken und
eine Zelloberfache mit groben Cuticu-
la-Faltungsmuster.

Ein wesentliches Merkmal zur Charak-
terisierung der epidermalen Oberflache
ist deren Zellmuster, das unabhangig
von der Form und der Oberflachen-
skulptur der Einzelzellen besteht.
GroRe und Form der Testazellen sind
taxonspezifisch, zum anderen hangen
sie von der Lage auf der Samenschale
ab.

Die groBten Zellen befinden sich im-
mer im Apicalbereich. Zwischen Zell-
und SamengroRe besteht kein Zusam-
menhang.

Die Grundform der Testazellen im La-
teralbereich kann entweder isodia-
metrisch (gleiche Lange und Breite)
oder elongiert sein, d.h. in einer Rich-
tung gestreckt.

Die kleinen Zellen des Hilum-Micropy-
lar-Bereiches sind immer isodiame-
trisch.

Man unterscheidet mehrere Zellfor-
men, bei den meisten oder allen?
Echinocereensamen handelt es sich
um konvexe Zellen, d.h. die aulere
Zellwand ist nach auBen gewdlbt, und
es entstehen dadurch héckerige Sa-
menoberflachen.

Die oberflachlich sichtbaren Ansatze
der Zellgrenzen kénnen in ihrem Ver-
lauf und ihrer Ausbildung eine Reihe
von Merkmalen zeigen, die taxon-
spezifisch von groRBerem systemati-
schen Interesse sind. Es handelt sich
dabei um den Verlauf der oberflachlich
sichtbaren Grenznaht und um die
Ausbildung der Zellecken an der Gren-
ze dreier aneinander stoBenden Zellen.
Diese Zellecken kénnen taxon-spezifi-
sche Eigenstrukturen aufweisen. Die
Zellecken sind oft mehr oder weniger
versenkt. Diese Einsenkung reicht von
einer flach schalenférmigen Vertiefung
der Zellecken bis zu kraterartigen

2N Nar Erhinnraraenfraimd @ {21 100/



Versenkungen. Bei BuxBaum werden
diese kraterartigen Versenkungen als
"Zwischengriibchen” bezeichnet. Die
"Zwischengriibchen" kénnen nur mit
groRer Vorsicht zu systematischen
Aussagen herangezogen werden.

Wichtig ist noch die Oberflachenstruk-
tur der Testaflachen oder auch die
Faltungsmuster der Cuticula. Die Cuti-
cula-Faltungsmuster sind ein Tendenz-
merkmal aller Angiospermen; ihre
Ausbildung darf nur mit groBer Um-
sicht taxonomisch interpretiert wer-
den. Allerdings sind bestimmte Fal-
tungsmuster fir einzelne Arten oder
meistens fir Gattungen taxonspezi-
fisch.

Eine gewisse Variabilitdt beobachtet
man in der Starke der Ausbildung des
Faltungsmusters innerhalb einer Art
oder sogar bei verschiedenen Samen-
kérpern einer Pflanze.

Welchen Merkmalen ist nun mehr
Bedeutung zuzumessen, dem Habitus
der Pflanze, der Bllte, der Frucht oder
dem Samen? Ich neige dazu, allen
Details den gleichen Stellenwert beizu-
messen.

Aber lassen wir einmal die duBerlich
sichtbaren Merkmale auBer acht und
betrachten die bei 35 untersuchten
Samen gefundenen Merkmale.

Untersucht wurden die Samen von
folgenden Echinocereen-Arten:

1. E. triglochidiatus 1 x
2. E. coccineus var. paucispinus 1 x
3. E. coccineus var. gurneyi 1 x
4. E. arizonicus 2 x
5. E. coccineus 3 x
6. E. triglochidiatus var. moja-
vensis 2 x
7. E. triglochidiatus var. moja-
vensis f. inermis 1 x
8. E. coccineus var. pauci-
spinus {roemeri) 1 x
9. E. polyacanthus 6 x
10. E. acifer 4 x
11. E. acifer ssp. huitcholensis 3 x
12. E. salm-dyckianus 3 x
13. E. scheeri 3 x
14. E. spec. 3 x
15. E. salm-dyckianus ssp.
obscuriensis 1 x

Alle untersuchten Samen stammen
von unterschiedlichen, nicht zusam-
menhédngenden Standorten.

Von folgenden 3 Standorten wurden je
zwei Samen untersucht, und zwar von
unterschiedlichen Pflanzen:

E. polyacanthus, Cusihuiriachi
E. acifer var. huitcholensis, Magdalena
E. acifer, San Juan Capistranoc
Dabei zeigte sich, daR Samen von
gleichen Standorten ziemlich gleichfér-
mig sind, soweit man dies bei nur

zwei untersuchten Samen beurteilen
kann.
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Hilum- Testa Testa- Zellgrenzen Zellecken Cuticula-
Micropylar- zellenform faltelung
bereich-
Form
E. triglochi- elliptisch héckerig gewdlbt, regelmaBige Zwischen- mittel-
diatus, 5 - Beckig Verbin- grilbbchen stark, un-
N.M. dungslinien regelmaRig
E. cocc. rund hoéckerig gewolbt, regelmaRige Zwischen- mittel-
var. pauci- 5 - Beckig, Verbin- griibchen stark, un-
spinus unregelma- dungslinien regelmafig
Val Verde Rig
Co., Tx
E. arizoni- scliissel- hockerig gewolibt, unregeima- Zwischen- schwach,
cus lochférmig 5 - 6eckig, Rige Ver- gribchen unregelma-
Cochise unregelma- bindungs- Rig
Co., Az Rig linien
E. cocci- fast rund héckerig gewdlbt, unregelma- Zwischen- mittel-
neus var. 4 - 5eckig, Rige Ver- griibchen stark,
gurneyi unregelma- bindungs- unregelma-
Brewster Rig linien Rig
Co., Tx
E. arizoni- schlissel- hockerig gewdlbt, unregelma- Zwischen- grob,
cus lochformig 5 - Beckig Rige Ver- gribchen unregelma-
Pinal/Gila bindungs- Rig
Co., Az linien
E. cocci- elliptisch héckerig, gewdlbt, mittelstarke Zwischen- schwach
neus, 6eckig, Beckig, Verbin- grilbchen ausgepragt
Washing- unregelma- unregeima- dungslinien
ton Co., Big Rig
Utah
E. cocci- elliptisch héckerig gewdlbt, schwache Zwischen- schwach
neus, 6 - 7eckig, Verbin- gribchen ausgepragt
N.M. unregelma- dungslinien
Rig
E. cocci- elliptisch héckerig gewolbt, mittelstarke Zwischen- schwach
neus, 5 - 6eckig, Verbin- gribchen "ausgepragt
Yavapai unregelma- dungslinien
Co., Az Rig
E. trigl. elliptisch héckerig gewolbt, mittelstarke Zwischen- schwach
var. moja- 6 - Beckig, Verbin- griilbchen ausgepragt
vensis, unregelma- dungslinien
Beaver Rig
Co., Utah

A
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Fortsetzung der Tabelle (1)

E. trigl. elliptisch, hockerig gewadlbt, mittelstarke Zwischen- schwach

var. moja- fast rund 5 - Beckig, Verbin- gribchen ausgepragt

vensis, unregeima- dungslinien

San Ber- Rig

nardino

Co., Cal

E. trigl. elliptisch hockerig gewsolbt, schwache Zwischen- sehr

var. moja- 6 - 8eckig Verbin- griibbchen schwach

vensis f. dungslinien ausgepragt

inermis

E. cocc. schlissel- hockerig gewdlbt, regelmaBige Zwischen- mittelstark

var. pauci- lochférmig 5 - Beckig, Verbin- gribchen ausgepragt

spinus unregelma- dungslinien

(roemeri) RBig

E. polya- fast rund hockerig gewolbt, schwache keine Zwi- schwach,

canthus, 5 - 7eckig. Verbin- schengrib- ausgepragt

Minas unregelma- dungslinien chen

Navidad Rig

E. polya- elliptisch hockerig gewolbt, mittelstarke keine Zwi- grob, mit-

canthus, 5 - Beckig, Verbin- schengrib- telstark

Cusihuiria- unregelma- dungslinien chen ausgepragt

chic Big

E. polya- fast rund hockerig gewolbt, mittelstarke keine Zwi- grob, mit-

canthus, 4 - Beckig, Verbin- schengrib- telstark

Nahe To- unregelma- dungslinien chen ausgepragt

mochic Rig

E. polya- fast rund héckerig gewolbt, starke keine Zwi- Rander der

canthus. 4 - Beckig, Verbin- schengrib- Testazellen

C. De. Du- unregelma- dungslinien chen starker

arte Big ausgepragt

E. polya- elliptisch hockerig gewdlbt, mittelstarke keine Zwi- schwach,

canthus, 5 - 6eckig. Verbin- schengrib- Rander der

85 km unregelma- dungslinien chen Testazellen

nach C. Rig starker

De. Duarte ausgepragt

E. acifer elliptisch hockerig gewdlbt, schwache keine Zwi- schwach,

San Juan 5 - 7eckig, Verbin- schengrib- Rander der

Capistrano unregelma- dungslinien chen Testazellen

(2x) Rig starker
ausgepragt

Der Echinocereenfreund 9 (2) 1996
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Forsetzung der Tabelle {2)

E. acifer, elliptisch hoéckerig gewolbt, schwache keine Zwi- schwach,
Los Hornil- 5 - Beckig, Verbin- schengriib- Réander der
los unregelma- dungslinien chen Testazellen
Rig starker
ausgepragt
E. acifer, elliptisch hockerig gewolbt, feine Ver- keine Zwi- schwach,
Los Orga- 5 - 7eckig bindungs- schengrtib- Réander der
nos linien chen Testazellen
starker
ausgepragt
E. acifer elliptisch héckerig gewdlbt, mittelstarke keine Zwi- schwach,
ssp. huit- 5 - 6eckig, Verbin- schengrib- Rander der
cholensis, unregelma- dungslinien chen Testazellen
Magdalena Big starker
(2x) ausgepragt
E. acifer elliptisch héckerig gewdlbt, keine Ver- keine Zwi- mittelstark
ssp. huit- 5 - Beckig, bindungs- schengriib- ausgepragt
cholensis, unregelma- linien chen
Jesus Rig
Maria,
Nayarit
E. scheeri, schliissel- héckerig gewolbt, mittelstarke keine Zwi- schwach,
stdlich lochférmig 5 - 6eckig, Verbin- schengrub- Rénder der
Creel unregelma- dungslinien chen Testazellen
Big starker
ausgepragt
E. scheeri, schlissel- héckerig gewolbt, mittelstarke keine Zwi- schwach,
Yepachic lochférmig 5 - 6eckig, Verbin- schengriib- Rander der
unregelma- dungslinien chen Testazellen
Rig starker
ausgepragt
E. scheeri, schllssel- hockerig gewolbt, schwach, keine Zwi- schwach,
Maycoba, lochfertig 5 - 6eckig, wenig Ver- schengriib- Rander der
km 341 unregelma- bindungs- chen Testazellen
Big linien etwas star-
ker ausge-
pragt
E. sanpe- elliptisch hockerig gewolbt, mittelstarke keine Zwi- mittel-
droensis S5eckig, Verbin- schengriib- stark,
(PG 180), unregelma- dungslinien chen Rander der
Alamos, Rig Testazellen
Son starker
ausgepragt

38
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Forsetzung der Tabelle (3)

E. salm- elliptisch hockerig gewolbt, mittelstarke mittel-
dyckianus, 5 - Beckig, Verbin- stark.
Samachic unregeima- dungslinien Rander der
Big Testazellen
starker
ausgepragt
E. spec., elliptisch hdckerig gewolbt, sehr scharf, keine Zwi- schwach,
{salm- 5 - Beckig, kaum Ver- schengriib- Rander der
dyckianus- unregelma- bindungs- chen Testazellen
Form?) Rig linien starker
Nahe Yepa- ausgepragt
chic
E. salm- schlissel- hockerig gewdlbt, sehr scharf, keine Zwi- schwach
dyckianus, lochfertig 5 - Beckig, schwache schengriib- Rander der
nahe Basa- unregelma- Verbin- chen Testazellen
seachic Big dungslinien etwas star
ker ausge
pragt
E. salm- fast rund héckerig gewdlbt, schwache keine Zwi- ziernlich
dyckianus 5 - 6eckig, Verbin- schengriib- glatt, Ran-
ssp. ob- unregelma- dungslinien chen der der Te-
scuriensis, Rig stazellen
(LAU 081) etwas mehr
ausgepragt
E. spec., schlussel- hoéckerig gewolbt, schwache, keine Zwi- dichte. fei-
Yecora lochférmig 5 - Beckig, aber regel- schengrib- nadnge
unregelma- maéaRige Ver- chen Struktur
Rig bin-
dungslinien
E. spec., elliptisch hockerig gewdlbt, schwache keine Zw dichte,
Basasea- 5 - 7eckig, Verbin- schengrib- temnadrige
chic unregelma- dungslinien chen Struktus
(&3]

Welche Schliisse lassen sich aus die-
sen Untersuchungen ziehen?

Von 35 untersuchten Samen waren
21 im Hilum-Micropylar-Bereich ellip-
tisch, wobei bericksichtigt werden
mufB, daRk die Ubergédnge flieRend sind
und nicht immer einer Form einwand-
frei zugeordnet werden kénnen. 5

Samen waren rund oder fast rund und
7 waren schlissellochférmig. Diese
Merkmale sind fir keine der unter-
suchten Arten taxonspezifisch. Alle
Arten sind in der Testa hockerig, die
Testazellenform ist gewdélbt, b - 7ek-
kig und unregelmaRig. Die Testazellen
werden durch mehr oder weniger
starke "Verbindungslinien” an den
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REM-Aufnahmen von E. coccineus var. gurneyi - Fotos: G. METTENLEITER
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REM-Aufnahmen von E. triglochidiatus var. mojavensis
Fotos: G. METTENLEITER
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REM-Aufnahmen von E. polyacanthus, Cusihuiriachic - Fotos: G. METTENLEITER
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REM-Aufnahmen von E. polyacanthus, 85 km nach C. De. Duarte
Fotos: G. METTENLEITER
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REM-Aufnahmen von E. acifer, Los Hornillos
Fotos: G. MIETTENLEITER
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REM-Aufnahmen von E. salm-dyckianus, StraRe Basaseachic/San Juanita
Fotos: G. MIETTENLEITER
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Zellgrenzen miteinander verbunden.
Aber es lassen sich bei gleichen Arten
von unterschiedlichen Standorten
kaum gleiche Strukturen feststellen.

Auffallend ist, daR bei allen untersuch-
ten Arten aus dem Bereich "Triglochi-
diatus" an den Zellenecken "Zwi-
schengriibchen" festgestellt wurden.
Bei £. polyacanthus und seinen Varie-
taten dagegen sind sie nicht vorhan-
den. Bei E. scheeri wurden zwei, von
unterschiedlichen Standorten stam-
menden Samen, "Zwischengribchen"
festgestellt. Bei E. salm-dyckianus
wurden keine "Zwischengriibbchen”
festgestellt. Die Cuticulafaltelung
scheint von Standort zu Standort
unterschiedlich zu sein.

Es sieht so aus, daB jede 6kologisch
eigenstindige Population ihren eigenen
Samentyp hervorbringt, wie das auch

der Fall ist, wenn Pflanzen gleicher Art
von unterschiedlichen Standorten im
Habitus oft eine groBe Variabilitat
aufweisen.

Fazit:

Anhand von REM-Untersuchungen an
reifen Samen kann eine Artenzugeho-
rigkeit nicht bestimmt werden.

Aber trotz der nicht immer vorhande-
nen Trennungsmerkmale beim Samen,
gehért eine detailierte Samenbeschrei-
bung zu jeder Art- oder Varietatbe-
schreibung dazu.

lch bin mir im klaren darlGber, daB
diese Untersuchung nur erste Hinwei-
se geben kann. Um sichere Aussagen
machen zu koénnen, muften Unter-
suchungen gréBeren Umfangs durch-
geflihrt werden.

Danken méchte ich Frau METTENLEITER fir die Erstellung der REM-Aufnahmen.
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Echinocereus x lloydii complex (Cactaceae), and further documentation of dioecy
in E. coccineus. Pl. Syst. Evol. 196: 63-74, ills.

Dr. Helmut Firsch

Vorliegende Arbeit ist nicht nur eine
Fortsetzung der Untersuchungen von
PoweLL, ZIMMERMAN & HILSENBECK
[Ubersetzung von H. STumpF in ‘Der
Echinocereenfreund’ 7 (1-3}], sondern
erlaubt auch Schliisse Uber Formen
von E. dasyacanthus:

Der Autor untersuchte kulnstlich er-
zeugte F,-Hybriden und Riickkreuzun-
gen, an denen die Echinocereus-Taxa
E. dasyacanthus, E. coccineus und E.
x lloydii beteiligt sind. Dabei konnten
durch Feld- und Laborforschungen
frihere Ergebnisse Gber den Hybrid-
charakter von E. x lloydii (Eltern E.
coccineus und dasyacanthus) bestatigt
werden. Folgende Kreuzungskombina-
tionen wurden unternommen (1. Ta-
xon weibl., 2. mannl. synth. bedeutet
kunstlich im Gewachshaus erzeugt,
nat. bezieht sich auf Wildpflanzen):

1. E. x loydii,, X E. x loydi
Samenkeimung 100 %

2. E. x lloydii,, X E. coccineus,,
Samenkeimung 100 %

3. E. x loydii, X E x loydii,
Samenkeimung 75 %

Die ersten Bliten erschienen an den
Samlingen nach 3 Jahren. In der 3.
Kombination war die Vitalitat etwas
eingeschrankt: Einige Pflanzen waren

chlorotisch, wenige starben an
Stammfaule. Die geringere Keimkraft,
auch die Chlorose, legen den Gedan-
ken an eine neu aufgetretene geneti-
sche Schwache nahe. Spatere Zusam-
menbriiche dieser Hybriden kamen
nicht unerwartet. Die Uberlebenden
aber wuchsen zu normaler GroRe
heran. In ihrer Morphologie glichen alle
drei Kombinationsergebnisse den
Wildpflanzen von E. x /loydii. Hybriden
2 zeigen 8 - 10 Rippen, 8 - 11 Rand-
dornen und 1 - 3 Zentraldornen, und
gleichen sowohl im Habitus wie auch
in der Blatenform E. coccineus. Alle
Bliten waren funktionell zwittrig oder
weiblich. Auch bei der F,-Generation
erschien vollstandiger Fruchtansatz,
und die Samlinge der F;-Generation
wachsen vital und sind gesund. Da-
neben wurden auch noch andere Kreu-
zungen unternommen: zwischen E.
coccineus und E. dasyacanthus oder
zwischen E. x lloydii und E. dasya-
canthus. Es resultierten in allen Fallen
zwittrige und weibliche Pflanzen. Als
Chromosomenzahl wurde fir E. x
floydii 2n = 44 Dbei einer einzigen
Pflanze ermittelt.

In einer Friihjahrsfeldstudie in vier
aufeinanderfolgenden Jahren wurden
54 Pflanzen von E. coccineus markiert
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und beobachtet. 30 davon produzier-
ten morphologisch zwittrige (funktio-
nell mannliche} Bliten und der Rest
morphologisch (und funktionell) weibli-
che. NaturgemaR konnten in den fol-
genden Jahren nicht alle Pflanzen
wiedergefunden werden. Die Haupt-
verlustquote ging dabei auf Tierfral3
zurick. Wahrend des Trockenfrihlings
1994 konnten nur mehr 10 markierte
Pflanzen entdeckt werden. Neu gefun-
dene Pflanzen wurden wieder nach
Geschlecht getrennt markiert. Die
zwittrigen (funktionell mannlichen)
Bliten waren etwas gréBer. Feldmes-
sungen an reifen und voll aufgeblihten
Exemplaren zeigten eine Petalenlange
von 2,3 - 2,7 cm, bei den weiblichen
von 1,7 - 2,3 cm. Die Variabilitat in
der BlitengrofRe lieR es nicht zu, bei
teilweise reifen und teilweise gedoff-
neten Bliten in dieser Weise das Ge-
schlecht zu bestimmen. Mannliche
Bliten waren auch stets weiter ged6ff-
net, aber abhangig vom Alter der
Bliite, von Temperatur, Tageszeit und
Einstrahlungswinkel. Dieser Bliten-
dimorphismus ist nur bei voll ge6ff-
neten Bliten und bei nebeneinander
wachsenden Pflanzen auffallig.

Bei Bestdubungsexperimenten in der
Natur wurden die Pflanzen véllig mit
Gaze eingehdllt, um nattirliche Bestau-
bung auszuschlieen. Dabei entwickel-
ten sich nur die kidnstlich bestaubten
Bliten zu Fruchten. Die reifen, rotli-
chen Frichte wurden geerntet und
200 Samenkorner ausgesat. Das Ge-
schlechterverhaltnis kann erst nach
der Bliite der Samlinge ermittelt wer-

den. Frichte entwickelten sich nie an
morphologisch zwittrigen Pflanzen.

Zusammenfassung:

Die 2. Hybridgeneration von E. x /loy-
dii,, X E. x loydii,,, erwies sich als
sehr fertil, ihre Bliten waren stets
zwittrig, wenn auch einige kurzere
Staubfaden, aber voll funktionstiich-
tige Staubbeutel aufwiesen. In Natur-
populationen sind die Bliten funktio-
nell zwittrig, es gibt aber Pflanzen mit
rein weiblichen Biiten. Bei den syn-
thetischen F,-Hybriden zwischen E.
coccineus und E. dasyacanthus sind
Zwitter in der Uberzahl, wenn es auch
einzelne weibliche Pflanzen gibt. Die
Rackkreuzung mit Eltern £. coccineus
war sehr fruchtbar. Aus den 8 Samlin-
gen entwickelten sich 4 morpholo-
gisch und funktionell weibliche Pflan-
zen, die anderen 4 zu Zwittern, die
wahrscheinlich auch funktionell
bisexuell waren, wie das durch Frucht-
ansatz bei einer Pflanze vermutet
werden kann. Diese Geschlechter-
verteilung 1:1 stimmt mit der bei E.
coccineus Uberein:

E. coccineus ist morphologisch gyno-
dioezisch: Die morphologischen Zwit-
terblGten der einen Pflanzen sind funk-
tionell mannlich, wahrend sich an den
anderen Pflanzen morphologisch wie
funktionell weibliche Bluten entwik-
keln, bei einem Geschlechterverhaltnis
von etwa 1:1. E. dasyacanthus ist
dagegen zwittrig. £. x lloydii ist mor-
phologisch und funktionell ein Zwitter,
an verschiedenen Pflanzen wurden
aber auch rein weibliche Bliten be-
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obachtet. Diese Gynodioezie ist mit
dem Hybridcharakter von £. x lloydii
zu erklaren. Zahlreiche Experimente
haben die hohe Fertilitat der drei Taxa
untereinander und mit Wildpflanzen im
dstlichen Pecos County (Texas) erwie-
sen. Dies stiitzt die Hypothese, dal
die Naturpopulationen von £. x loydii
komplexe Hybridschwarme mit F,, F,
und weiterer Generationen sowie
Riickkreuzungen sind. Weiter ist der
SchiuR erlaubt, daR Introgression (=
Einbau von Genen einer Art in den
Genpool einer anderen durch Hybridi-
sierung und Riickkreuzung) fir einige
morphologische Besonderheiten und
die Variabilitait der Blltenfarbe ver-
antwortlich ist, die in sympatrischen
und parapatrischen Populationen von
E. coccineus und E. dasyacanthus zu
beobachten sind. E. dasyacanthus
vom Pecos Co., Texas (P 6038), ist
vermutlich so eine durch Introgression
entstandene Form, nicht nur wegen
der pinkfarbenen Bliten, sondern auch
wegen der Sprogroie, der Rippenzahl
(14 - 15) und der Dornenanordnung.
Diese Pflanzen stehen zwischen typi-
schen E. dasyacanthus und E. x lloy-
dii, ihre Bliten tendieren hinsichtlich
GroRe, Farbe und Staubblattkonfigura-
tion zu E. dasyacanthus. Andere Pflan-
zen mit orangen Bliten ahneln sehr
Exemplaren aus dem Becken von
Marathon (Brewster Co., Texas), die
BENSON 1982 als var. gurneyi be-
stimmt hat (die meisten Pflanzen der
var. gurneyi blihen rot wie typische E.
coccineus). Einige Kreuzungen E. x
lloydii X E. coccineus blihen spater
als alle anderen Kreuzungsprodukte.

Im Pecos County ist die Blitezeit far
E. coccineus im Marz, fur E. x lloydii
Mitte April und fir E. dasyacanthus im
Mai. In manchen Jahren kann es zur
Uberlappung in der Blitezeit und damit
zur Gelegenheit fir Hybridisation kom-
men. Spatbliihend deutet auf Abson-
derung eines Zweiges, der sich hin-
sichtlich seines Blihzeitpunkts unter-
scheidet. Ein Merkmal ahnlich eines
morphologischen, allerdings weniger
deutlich. Dieser Faktor kénnte Rick-
kreuzung in natirlichen Populationen
und damit Introgression erleichtern.

Dr. Helmut Firsch
BayerwaldstralRe 26
D-94161 Ruderting

Aus der Literatur:

TavLor, N.P. 1994, Echinocereus
subinermis. Kew . Magazine 11 (2):
70-74, ills.

Dr. Helmut Firsch

N.P. TayLor kommt bei seinen neue-
sten Untersuchungen zu dem Ergeb-
nis, da nunmehr folgende Arten zur
"E. subinermis-Gruppe" der Sektion
Reichenbachii gehéren: E. subinermis,
E. stoloniferus und E. pentalophus. E.
pentalophus und E. subinermis schei-
nen auf den ersten Blick nicht naher
miteinander verwandt zu sein. Erst
wenn man E. subinermis var. ochote-
renae und E. pentalophus var. leonen-
sis hinsichtlich Bedornung und Habitus
miteinander vergleicht, sieht man die
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Ahnlichkeit. Die "E. subinermis-Grup-
pe" hat eine disjuncte Verbreitung,
unterbrochen von der Sierra Madre
Occidental und der Hochebene im
Osten. Die gelbblihenden Schwestern-
arten E. subinermis und E. stoloniferus
wachsen an der zum Pazifik entwés-
sernden Region im NW Mexikos, wah-

rend E. pentalophus von Ostmexiko

bis ins siidlichste Texas verbreitet ist.
Es folgen einige Kulturhinweise und
die vorgeschlagene neue Nomenklatur
mit allen Literaturzitaten und ausfihr-
lichen Beschreibungen (hier weggelas-
sen):

E. subinermis SALM-DYK ex SCHEER,
1856. Neotypus SCHUMANN, Bliihende
Kakt., 1900: 1, t. 4 (3).

E. luteus BRITTON & ROSE, 1913.
Holotypus: Mexiko, Sonora, Berge
oberhalb Alamos (US).

E. subinermis var. aculeatus G. UN-
GER, 1984. Holotypus: Mexiko, SW
Chihuahua, Rio Batopilas, Umgebg. La
Bufa 700 m (ZSS).

Aus der Literatur:

E. subinermis var. subinermis. Ver-
breitung: Sid Sonora, SW Chihuahua
und Sinaloa, felsiges Gelande bis
1200 m.

E. subinermis var. ochoterenae (J. G.
ORTEGA) G. UNGER, 1984

E. ochoterenae J. G. ORTEGA, 1928.
Typus: Sinaloa, Mun. Concordia, Cerro
de la Cobriza (MEXU). Verbreitung:
Sidliches Sinaloa, kahle Felsen um
200 m.

Die Arbeit schlieBt ab mit einem Lite-
raturverzeichnis und ist illustriert mit
Blitenlangsschnitt, Perianthblattern
und Narbe von E. subinermis var.
subinermis und einem Gemalde von
CHRISTABEL KING.

Dr. Helmut Firsch
Bayerwaldstralle 26
D-94161 Ruderting

Cota, J.H. & C.T. PHiLBRICK, 1994. Chromosome number variation and polyploi-
dy in the genus Echinocereus. American Journal of Botany 81 (8): 1054 - 1062,

ills., Tab. Karte.

Dr. Helmut Fiirsch

Die Autoren haben von 16 Taxa aus allen Sektionen die Chromosomen im
mitotischen Stadium (an Wurzelspitzen), vielfach auch im Meiosestadium (an
Blitenknospen) gezahlt und die Ergebnisse in folgender Tabelle zusammengefalt:
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Taxon Chromosomen- Fundort
zahl
E. pensilis 2n = 22 Baja California
Sur
E. engelmannii var. acicularis 2n = 44 Kalifornien
E. engelmannii var. chrysocentrus | 2n = 44 Kalifornien
E. engelmannii var. engelmannii n = 22, 2n = 44 | Baja California

Norte, Kalifornien

E. engelmannii var. munzii n = 22, 2n = 44 | Baja California
Norte, Kalifornien

E. engelmannii var. variegatus 2n = 44 Kalifornien

E. maritimus 2n = 22 Baja California
Norte

E. nicholii 2n = 22 Arizona

E. scheeri 2n = 22 Chihuahua

E. trigl. var. mojavensis 2n = 22 Kalifornien

E. cinerascens 2n = 22 Hidalgo

E. knippelianus 2n = 22 Nuevo Leén

E. pentalophus 2n = 22 Tamaulipas

E. stoloniferus 2n = 22 Sonora

E. leucanthus 2n = 22 Sonora

dabei bedeuten: n = Zahlungen in der Meiose und 2n = in der Mitose.

Sie vermuten, daB Polyploidie einer
der Hauptprozesse in der Evolution der
Angiospermen ist und gewdéhnlich zu
verschiedenen und/oder neuen Evolu-
tionslinien und zu neuen Genkombina-

tionen fihrt.

Zusatzlich fagen die Autoren eine
Tabelle bei, die Chromosomenzahlen
aus der Literatur zusammenfal3t.
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Hier seien dieser Tabelle lediglich die
Namen der Taxa und ihre Chromoso-
menzahlen entnommen:

(Nur bei verschiedenen Zahlergebnis-
sen sind die Autoren angegeben).

E. engelmannii var. acicularis, n = 22
E. engelmannii var. chrysocentrus,
2n = 44

E. engelmannii var. engelmannii, 2n =
44

E. engelmannii var. howei, 2n = 44
E. engelmannii var. variegatus, n =
22,2n = 44

E. maritimus, n = 11

E. nicholii, n = 11

E. fendleri var. bonkerae, n = 11 (PIN-
KAVA), n = 22 (PINKAVA & PARFITT)!!
E. fendleri var. boyce-thompsonii,

2n = 44
E. fendleri var. fasciculatus, n = 22,
2n = 44

E. fendleri var. fendleri, n = 11

E. fendleri var. ledingii, n = 11

E. fendleri var. rectispinus, n = 11

E. pectinatus var. minor, n = 22

E. pectinatus var. neomexicanus, n =
22

E. pectinatus var. pectinatus, n = 11
E. pectinatus var. wenigeri, n = 11
E. triglochidiatus var. gonacanthus,
n=11

E. triglochidiatus var. gurneyi, n =
22, 2n = 44

E. triglochidiatus var. melanacanthus,
n =22 2n =44

E. triglochidiatus var. neomexicanus,
n =22,2n = 44

E. triglochidiatus var.
2n = 44

paucispinus,

E. blanckii, 2n = 22

(KATAGIRI, REMsKI), 2n = 24 (BEARD)
E. chloranthus, 2n = 22

E. chloranthus var. cylindricus, n =
11

E. cinerascens, n = 11

E. enneacanthus, n = 11, 2n = 22
E. dubius, n = 11, 2n = 22

E. enneacanthus var. brevispinus,
2n =22

E. papillosus var. angusticeps, n = 11
E. papillosus var. papillosus, n = 11
E. pentalophus, n = 11, 2n = 22

E. stramineus, 2n = 22

E. davisii, 2n = 22

E. viridiflorus, n = 11

E. chisoensis, n = 11, 2n = 22

E. reichenbachii  var. albispinus
(baileyi?), n = 11

E. reichenbachii var. fitchii, n = 11
E. reichenbachii var. albertii, n = 11
E. reichenbachii var. perbellus,n = 11
E. reichenbachii var. reichenbachii,
n=11

E. rigidissimus, n = 11

E. lauii, 2n = 22

Sehr aufschluBreich sind auch Mikro-
photos der mitotischen Chromosomen
von polyploiden Echinocereus engel-
mannii-Varietaten. Ziel der Arbeit wa-
ren dartber hinaus folgende Fragen:

Wie ist die Verteilung der Polyploidie
bei Echinocereus im Vergleich mit
anderen Gattungen der Cactaceae?

Bestehen Beziehungen zwischen Poly-
ploidie und der geographischen Ver-
breitung (Hoéhenlage und geographi-
sche Breite), sowie morphologischer
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Spezialisierung?

Gibt es eine phylogenetisch-taxono-
mische Korrelation im Vorkommen der
Polyploidie?

Obwohl sich Polyploide in den vermut-
lich primitiven Sektionen haufen, zei-
gen einige ursprungliche Arten inter-
mediare und abgeleitete Merkmale,
besonders in der £. engelmannii-Grup-
pe. Demgegentber ist der diploide E.
triglochidiatus var. mojavensis recht
unspezialisiert, wenigstens was seine
Wuchsform betrifft; seine Bestaubung
durch Vogel ist allerdings durchaus
abgeleitet.

Die Autoren fanden auch, dal3 poly-
ploide Taxa allgemein von 400 bis
Giber 1500 m verbreitet sind und mit
zunehmender Héhe und geographi-
scher Breite haufiger werden. Aller-
dings ist noch nicht geklart, ob sich in
dieser Gattung Polyploidie jeweils auf
das gesamte Verbreitungsareal der Art
erstreckt oder nur auf bestimmte
Populationen beschrankt ist. Unter
allen Polyploidiestufen scheint die
Tetraploidie am erfolgreichsten zu
sein. Die Autoren bestéatigen die Ver-
mutung von STEBBINS {1971) und De
WET (1980), wonach es Polyploiden
besser gelingt, neue Areale zu erobern
und in Lebensrdumen auszudauern, die
verschieden sind von denen, in denen
ihre diploiden Vorfahren leben kénnen.

Intensiveres Studium der Literatur,
besonders des deutschsprachigen,

hatte den Autoren allerdings gezeigt,
daR EHRENDORFER dies bereits 1980 fur
Orchideen und 1984 fir Galium aniso-
phyllum nachweisen konnte.

Nomenklatorisch ist die Arbeit nicht
immer auf dem modernsten Stand (£.
dasyacanthus).

Ein sinnentstellender Fehler Gber die
Polyploidiestufe von E. triglochidiatus
var. mojavensis wird den aufmerk-
samen Leser nicht stéren.

Vorliegende Arbeit ist unverzichtbar
fiir Systematiker und Taxonomen, die
sich mit der Gattung Echinocereus
beschaftigen.

Bei aller Bedeutung, die den Chromo-
somenzahlen zukommt, darf nicht aus
den Augen verloren werden, daB dies
nur e in Merkmal ist. Uberdies ist
der Habitus einer Pflanze grof3enteils
die Auspragung seiner genetischen
Struktur.

So ist es nicht verwunderlich, daR
Kenner sich schon vor den Beweisen
durch PARFITT (1979) darliber im kla-
ren waren, daB E. engelmannii und E.
nicholii artverschieden sind.

Dr. Helmut Fiirsch
Bayerwaldstral3e 26
D-94161 Ruderting
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Kakteen am Standort - Fotos: J. Rutow
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IX. Herbsttreffen der AG ECHINOCEREUS - Vorabinformation

Termin: AM 14./15. SEPTEMBER IN HANNOVER, Hotel WULFELER

1.

Anschrift:

Hotel WULFELER, Hildesheimer-StraRe 380, D-30514 Hannover-Wiilfel
= 0511/865086
Fax 0511/876009

2.

2. Unterkunft:

Die Ubernachtung im Hotel Wiilfel kostet pro Person DM 65,- incl. Frihsticks-
Buffet.

3.

Wegbeschreibung:

a)

b

—

c)

d

-

aus Richtung Hamburg:

A 7/Abfahrt Hannover-Anderten auf den Schnellweg, Abfahrt Hannover-
Déhren in Richtung Hannover-Laatzen/Wiilfel fahren.

An der Kreuzung (Ampel) links auf die Hildesheimer-Stra3e Richtung Laatzen/-
Wiilfel abbiegen.

Nach ca. 1 km sehen Sie links die Wiilfeler Brauereigaststatten

aus Richtung Dortmund:

A 2/Abfahrt Hannover-Misburg auf den Messeschnellweg (Bundesstralle 3)
Waldheim abfahren auf den Sidschnellweg.

In Déhren abfahren und wie unter a) an der Kreuzung links Richtung Laatzen/-
Wiilfel auf die Hildesheimer-Straf3e abbiegen.

aus Richtung Berlin:

A 2/Abfahrt Kreuz Hannover-Ost auf die A 7. Von der A 7 in Hannover-Ander-
ten abfahren. Auf dem Schnellweg weiter bis Abfahrt Déhren. Diese Abfahrt
nehmen und weiter wie unter a).

aus Richtung Kassel:

A 7 Abfahrt Dreieck Hannover-Sid auf die A 37. Weiter auf dem Messe-
schnellweg bis Abfahrt Seelhorst. Auf den Siidschnellweg bis Abfahrt Déhren
und auch hier an der Kreuzung links auf die Hildesheimer-StraRe Richtung
Laatzen/Wiilfel abbiegen.
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